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KAPSAM

Yasama ve calisma seklimizi tamamen degistiren
COVID-19 salgint ile tim diinyada oldugu gibi
virasun etkilerinin gortilmeye basladigi

andan itibaren enstitlimiizde de

basta ¢alisanlarimiz ve aileleri

olmak uzere tim paydaslarimizin

saglik ve givenligiicin

onlemler alinmis ve

uygulamaya gecilmistir.

Bunun yaninda yUrattlgumuz

hizmetlerin sarddrulebilirligiyle birlikte
salginla mucadeleye yonelik yeni projelere de
hizli adimlarla baslanmustir. Bahsedilen |
proje ¢calismalari basliklar halinde sunulmustur.
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PROJELER

ORGANIK KIMYA LABORATUVARI

COVID-19 Hastaliginin Tanisi igin
Optik ve Elektrokimyasal Biyosensor Gelistirilmesi

MEDIKAL METROLOJI LABORATUVARI

Virds (COVID-19, SARS, MERS vb.) Yayilimini Azaltma

BIYOANALIZ LABORATUVARI

2019-nCoV Virtstiniin Olciimiinde Kullanilacak
RNA Referans Malzemelerinin Uretilmesi

ELEKTROKIMYA LABORATUVARI

COVID-19 Hastaligr icin
Voltammetrik Sensér ve Cihaz Uretimi

SICAKLIK LABORATUVARI

Pandemik Hastaliklarin Tespitine Yonelik
Termal ve Optik Tabanli Sistemlerinin Gelistirilmesi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU



COVID-19 Optik Biyosensor

PROJEAD

COVID-19 Hastaliginin Tanist igin
Optik ve Elektrokimyasal
Bivosensor Gelistiriimes|

COVID-19 hastalidina sebep olan SARS-CoV-2 virtisti, Aralik 2019°da Cin’de ortaya ¢ikan ve su anda
tm dinyayr etkisi altina almis ve pandemi ilan edilmesine sebep olan bir virastir. Bu virtis (SARS-
CoV-2) genellikle damlacik yoluyla (hapsirma, Okstirme) bulasiyor olsa da kisilerin, zerinde vir(s
bulunan bir ylzeye veya nesneye dokunup daha sonra kendi gozlerine, burunlarina veya agizlarina
dokunmalarr yoluyla da bulastidr kanitlanmistir. Bu durum dikkate alindiginda, bu virtistin hizl, secici,
guvenilir ve disuk maliyet ile tayini oldukca onem kazanmaktadir. Bu proje kapsaminda, altin
nanoparcacik yuzeyine tutturulmus antikor molekdlleri tabanli bir sensor platformu gelistirip hem
optik hem de elektrokimyasal olcim metotlariyla virUse ait spike proteinlerinin kolay bir sekilde
tespit edilebilmesi hedeflenmektedir. Bu sayede, literatlirde bulunan olcim yontemlerine bir yenisi
daha eklenip bu stratejiye dayali farkll kit ve/veya cihaz dretimi icin de alternatif bir yontem
olacaktr.

MUSTERI/ SON KULLANICI

Y
—

Hastalik tanisi yapan ulusal/uluslararasi tim saglik kuruluslari ve laboratuvarlar

(IKTILAR TAKVIM
= SARS-CoV-2'ye karsi gelistirilmis optik ol¢tim yontemi raporu Proje baslangic tarihi:
= SARS-CoV-2'ye karsi gelistirilmis elektrokimyasal olctim 11/05/2020
yontemi raporu Proje hitis tarihi:
11/05/2021

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU



C=VID-19
VirYAP

PROJEAD

Virus Yayihmini
Azaltma

COVID-19 virisuntn neden oldugu pandemik hastalik tim dinyay etkisi altina almis olup bulasiciligi
yiksek ve oliimlere sebep olmaktadir. COVID-19 virlstinln nefes verme, okstrik ve hapsirma ile
havada aeresol ve damlack olusturarak yayildigina dair arastirmalar mevcuttur. Baska insanlara
bulasma kisilerin tzerinde virlis bulunan bir yiizeye veya nesneye dokunup daha sonra kendi
gOzlerine, burunlarina veya agizlarina dokunmalari yoluyla da bulastigr kanitlanmistir. Ulusal
Metroloji Enstitiisti olarak Medikal Metroloji, Manyetik, RF ve Mikrodalga laboratuvarlari ve Istanbul
Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Girisimsel radyoloji béliminden arastrmacilar ve tip
doktorlarinin katkistyla bir proje onerisi hazirland.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU



C+=ViD-19

Virdslerin tek basina yasayamadiklar ve yayilimlarin ise aeresoller vasitasiyla oldugu bilinmektedir.
Tlim ddinyanin ve dlkemizin karsi karsiya oldudu Corona virlsi salgininin 6niine gecmek icin basta
Covid-19 olmak dzere virds yayiim dinamiklerini yiksek dogrulukla karakterize etmek, yayilimi
azaltma yontemi arastirmak, onermek ve bir prototip cihaz tasarlamak kapsaminda calismalar ilk
asamada planlanmistir.

Covid-19, Sars, Mers vb. virtisler incelenecek ve karsilastinlacaktir.

Virtislerin aeresole bagdlanma modellerinin arastirilacaktir.

Covid-19 olmak (izere viriis yayim dinamikleri yiksek dogrulukla karakterize edilecek ve Olgim metotlari
gelistirilecektir.

Havadaki aeresolleri simiile etmek agisindan 0,3 mikron - 100 mikron boyutunda damlaciklar Gretilecektir.

Farkli 6l¢tim ortamlari (sicaklik, nem ve hava akis ortamlari) hazirlanacaktr.

Bu damlaciklarin kamera veya optik yontemlerle goriintilenmesi ve karakterizasyonu yapilacaktir.

Cesitli kisa-orta-uzun dalga Infrared (IR) kaynaklari ve Mikrodalga-MD kullanarak aeresollerin hangi dalgaboyu ve glite
ve hangi sicaklik, nem ve hava akisinda en fazla azaldigi belirlenecektir. Ayrica uzaklik ve alan modellenmesini
yapilacaktr.

Belirlenen frekans ve giicte IR ve MD cihazi tasarlanacaktir.

Hastanede uygulama yapilacaktir.

Projenin ikinci asamasinda belirlenen frekansta ve glicte IR ve MD cihazi prototipinin dretimi
vapilacaktir.

MUSTERI/ SON KULLANICI

Hastalik tanisi yapan ulusal/uluslararasi tim hastaneler, saglik ocaklari, halkin yogun bulundugu
AVM, Metro, Kafe/Restoran vb.

CIKTILAR TAKVIM
COVID-19 olmak Uzere virts yayilim dinamikleri ile ilgili rapor . N
Kontrollii ortamda ve istenen boyutlarda aeresol iretim sistemi Proje baslangic tarihi
Aeresollerin goriintilenmesi ve dl¢iilmesi icin kamera ve/veya 05/2020
optik sistem Proje bitis tarihi:
Aeresollerin azaltimi icin cihaz tasarimi 05/2021

Aeresollerin azaltimi icin cihaz prototipi

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU



2019-nCOV RNA RM Uretimi *

2019-nCoV Viriistintin Olciimiinde Kullanilacak
RNA Referans Malzemelerinin Uretilmesi o +

COVID-19 2019 yilinin son aylarinda ortaya ¢ikisindan bugiine kadar 300 binden fazla kisinin olimne
neden olan bir solunum vyolu hastaligidir. Hastaligin yayiliminin durdurulabilmesi ve pandeminin
kontrol altina alinabilmesi 2019-nCoV ile enfekte vakalarin erken donemde tespit edilip, izole
edilmelerine baglidir. Su anda 2019-nCoV virdstintin erken tanisi icin kullanilan altin standart olarak
molekuler tani yontemi RT-qPCR (Ters transkripsiyon sayisal polimeraz zincir yontemi)
kullanilmaktadir. Bu virus RNA virtisi oldugundan kullanilacak olan kontrol materyalinin de RNA
tabanli olmasi gerekmektedir. Bu amagla;
-2019-nCoV virtstinin RT-gPCR yontemi ile 6l¢iiminde kullanilacak RNA referans malzemeleri
-Kit Ureticilerinin 2019-nCoV virtistintin RT-qPCR yontemi ile olctimtinde kullanacaklart i¢ kalite

kontrol malzemeleri
-Yeterlilik testleri malzemeleri Uretilecektir.

MUSTERI/ SON KULLANICI

Musteri: Klinik Laboratuvarlar
Son Kullanicr: 2019-nCoV analizi icin cihaz ve kit dreticileri

CIKTILAR TAKVIM
= Homojenlik Tespiti Raporu Proje haslangic tarihi:
= Kisa Donem Kararlilik Tespiti Raporu 04/05/2020
= {Jzun Donem Kararlilik Tespiti Raporu Proje bitis tarini:
= Referans Malzeme Bilgi Formu 04/05/2021

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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COVID-19 icin Sensor ve Cihaz Uretimi

PROJEADI

COVID-19 Hastaligr icin
Voltammetrik Sensor ve Cihaz Uretimi

SARS-CoV-2 viristintin neden oldudgu COVID-19 hastaligr kuru oksir(k, ates ve son olarak
solunumda zorluk safhalariyla ilerleyen bulasici ve olddrtict olabilen bir hastaliktir. Buna sebep olan
virlise oldukca benzer olan SARS-CoV virlisti ve dider bazi virtslerin spesifik proteinlerinin
voltammetrik tekniklerle bunlarin izole edilen antikorlariyla belirlendikleri yontemler literatiirde
mevcuttur. Bu amacla en cok kullanilan sensor materyalinden birisi karbon tabaka Gzerine grafen
oksit, metal nanoparcaciklari ve antikor modifikasyonu ile olusturulan elektrotlardir. Bu elektrotlar
iloili antijenlerin secici ve duyar tayininde kullanilmaktadir. Bu proje belirtilen nispeten makro
boyuttaki sensorlerin daha az malzeme kullanmak amaciyla minimize edilmesi, Gretilmesi ve
karakterizasyonlari, Olcim prosedirl optimizasyonu ve olusturulmasi, olcimU yapacak mini
boyuttaki cihazin tasarimi, tiretimi ve dogrulanmasi asamalarint icermektedir.

©

Q
o
bl
[e]
z
>
<
z
c
©v

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU



C+=ViD-19

Projenin basariya ulasmasi durumunda SARS-CoV-2 virtisiintn spesifik proteinleri icin ulusal tani kiti
ve cihazi, ulusal veya uluslararasi olcekte olciim yapan biitiin laboratuvarlar, hastaneler ve tesisler
icin bir cazibe haline gelebilecektir. Bu hastaligin su an ve ilerdeki zamanlarda tayin edilebilmesi ve
kit/cihaz Gretiminin sadlanmasi Glkenin maddi olarak disa bagimliligini azaltacak ve mevcut veya
ilerde ¢ikabilecek baska hastaliklarin tanisinda yeni kit ve cihazlarin Gretimine isik tutabilecekir.

MUSTERI/ SON KULLANICI

Hastalik tanisi yapan ulusal/uluslararasi tim hastaneler, saglik ocaklari ve laboratuvarlar

CIKTILAR TAKVIM
= SARS-CoV-2 Virisune Duyarl Elektrot Proje baslangic tarihi:
= SARS-CoV-2 Virdisii Tayin Cihaz 11/05/2020
Proje bitis tarihi:

06/05/2021

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU



C+=ViD-19
Termal ve Optik Tabanh Sistemler

PROJEAD

Pandemik Hastaliklarin Tespitine Yonelik
Termal ve Optik Tabanli Sistemlerin
Gelistirilmes

COVID-19 hastaliginin insan vicudundaki ilk tepkilerinden birisi % 80 oraninda viicut sicakhiginin
(atesin) yikselmesidir. Halk saghidini koruma ve 0n teshis asamasinda insanlarin viicut sicakligi
olcimlerinde yayain kullanilan temassiz ates olcerlerin kalibrasyonu igin yeni nesil referans
kaynaklarin ve yeni Olcim metotlarimin - gelistiriimesi bu projenin amaclarindan  birisidir.
GUnumuzde, ozellikle az miktardaki virts ve bakteri gibi patojenik biyolojik ajanlari tespit edebilen
sistemlere kamusal alanlarda (havalimani gibi insan yogunlugunun yiksek oldugu saha
kosullarinda) kullaniimak Gizere yiiksek talep vardir. Diger taraftan, az miktardaki bir biyolojik
ajanin hizli bulasma potansiyeli olmasi nedeniyle biyolojik silahlar gelecekteki teror saldinlarinda
kullanima da adaydir.

Bu kapsamda, sivi veya aerosollerin icerisindeki nanometre

boyutundaki virds, bakteri vb. nesnelerin optik metotlar ile
gercek-zamanli tespiti icin sistemlerin gelistirilmesi ve bu
nesnelerin tayfsal ozelliklerinin incelenmesi bu projenin
ikinci amaaidir.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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MUSTERI/ SON KULLANICI

MUsteri:

Ulusal/uluslararasi tim hastaneler, Poliklinikler, Klinikler; Hastalik tanisi ve toplum saglidi amacla
insan viicudu sicakliginin (atesinin) 6l¢tildiga tiim kamusal alanlar (havalimanlari, otogar, gar
vb.); Biyokimya ve biyoloji [aboratuvarlar, arastirma merkezleri,

Askeri alanlar, sivil savunma

Son Kullanicr:

Hastane Poliklinikler, Klinikler; Biyokimya ve biyoloji laboratuvarlari, Arastirma merkezleri, Sinir
ve guvenlik ile ilgili kurum ve kuruluslar

CIKTILAR

= Referans Siyah Cisim Kaynadi 1

= Referans Siyah Cisim Kaynagi 2

= Temassiz ates Olcerlerin (alin termometresi ve termal kameralar) kalibrasyonu igin tasinabilir, ergonomik
referans kalibrasyon kaynad

= Termogramlarin analizi icin yaziim

= Ack hava ve kapali alan kosullarinda termal kamera ile insan viicudu (y0iz bolgesi) sicaklik (ates) ol¢timleriicin
algoritma ve yazilim

= Termogramlarin analizi i¢in akilli algoritma ve yazilim

= Entegre termal kamera performans analizi i¢in yazilim

= |nsan viicudu (yiiz bolgesi) emisivite haritasinin cikartilmasi ve akilli telefonlara entegre edilebilen disik
maliyetli termal kameralarin in-vivo sicaklik (ates) olctimlerinde kullanim performansinin analizi ve prototipi

= Optik-Kuvvet temelli optik dedisim metoduna sahip sistem

= lazer-Interferometrik metoduna sahip sistem TAKVIM
= 10 nmile 500 nm araligindaki nano-parcaciklarin (virGis ve bakteri boyutlarindaki _ -
ve benzer sekillerindeki nesneler) optik temelli yontemler ile gortintilenmesi ve Proje baslangig tarihi:
tespiti icin iki farkll sistem prototipi 15/05/2020
= |iminesans Spektroskopi Sistemi Proje bitis tarihi:

= Qptik metotlar ile tespiti yapilan 10 nm ile 500 nm boyutlarinda nano-parcaciklarin
Liminesans spektroskopi metodu ile tayfsal dlciim sistemi prototipi

15/05/2022

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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STAJYERISTIHDAMI

TUBITAK UME

salgina karsi baslatilan
projelerde

lisans, yuksek lisans ve
doktora ogrencisi
olmak Uzere

*

arastirmaci adayina
istihdam saglamistir.

* Stajyer Arastirmaci Burs Programina (STAR)
toplam 300 6drenci kabul edilmistir.
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BIRLIKTE

DUR
DURA.

(AGIZ

OLCUMICIN
DOGRUMERKEZ
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